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	Tabela 1: Produção de soja no Tocantins.

	Safra
	Tempo
	Produção (em mil toneladas)

	1997/98
	0
	80,2

	1998/99
	1
	93,8

	1999/00
	2
	136,7

	2000/01
	3
	138,6

	2001/02
	4
	262,5

	2002/03
	5
	377,7

	2003/04
	6
	606,6

	2004/05
	7
	921,3

	2005/06
	8
	700,4

	2006/07
	9
	646,5

	2007/08
	10
	910,9

	2008/09
	11
	856,4

	2009/10
	12
	1071

	2010/11
	13
	1227,1

	2011/12
	14
	1382,9

	2012/13
	15
	1536,4

	2013/14
	16
	2058,2

	2014/15
	17
	2475,7

	2015/16
	18
	1808,8


Fonte: CONAB 2015
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	Tabela 2: Exportação de soja no Tocantins.

	Ano
	Tempo
	Exportação (em mil toneladas)

	1997
	0
	9,4

	1998
	1
	22,7

	1999
	2
	20,5

	2000
	3
	20,4

	2001
	4
	6,4

	2002
	5
	83,7

	2003
	6
	185,2

	2004
	7
	362,6

	2005
	8
	590

	2006
	9
	633,9

	2007
	10
	434,5

	2008
	11
	551,8

	2009
	12
	557,8

	2010
	13
	677,1

	2011
	14
	712,9

	2012
	15
	796,8

	2013
	16
	875,6

	2014
	17
	1243,2

	2015
	18
	1570,5


Fonte: MAPA 2015

Figura 1........................................................................................................................7
Fig 1: Produção de soja no Tocantins em função do tempo com ajuste do Modelo de Malthus.

FONTE: Rosa e Cruz, dados da pesquisa
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	Tabela 3: Crescimento Relativo da Produção de soja no Tocantins

	Tempo
	Produção (em mil toneladas)
	Crescimento Relativo

	11
	856,4
	-0,059830936

	12
	1071
	0,250583839

	13
	1227,1
	0,145751634

	14
	1382,9
	0,126966017

	15
	1536,4
	0,110998626

	16
	2058,2
	0,339625098

	17
	2475,7
	0,202847148

	18
	2314,8
	-0,06499172


FONTE: Rosa e Cruz, dados da pesquisa
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Fig 2: Reta de ajuste para o modelo Verhulst

FONTE: Rosa e Cruz, dados da pesquisa
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Fig 3: Produção de soja no Tocantins em função do tempo com o ajuste do Modelo de Verhulst. 

FONTE: Rosa e Cruz, dados da pesquisa
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Tabela 4: Erro Relativo entre os valores obtidos pelos modelos e os valores
 apresentado pela CONAB
	 
	Malthus
	Verhulst

	Tempo
	|Preal – Pobs|/ Pobs
	|Preal – Pobs|/ Pobs

	0
	0,3166
	0,3166

	1
	0,3349
	0,3523

	2
	0,1933
	0,2337

	3
	0,3194
	0,3678

	4
	0,0727
	0,023

	5
	0,2845
	0,1507

	6
	0,7167
	0,5187

	7
	1,1698
	0,9044

	8
	0,3727
	0,202

	9
	0,0544
	0,0729

	10
	0,2364
	0,0995

	11
	0,0327
	0,1225

	12
	0,0067
	0,0597

	13
	0,0401
	0,0673

	14
	0,0998
	0,08

	15
	0,1677
	0,0951

	16
	0,0719
	0,0864

	17
	0,0712
	0,1844

	18
	0,2773
	0,0157

	Média
	0,2547
	0,2080


FONTE: Rosa e Cruz, dados da pesquisa
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Fig 4: Exportação de soja no Tocantins em função do tempo com ajuste do Modelo de Malthus.

FONTE: Rosa e Cruz, dados da pesquisa
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Fig 5: Exportação de soja no Tocantins em função do tempo com o Modelo de Verhulst 

FONTE: Rosa e Cruz, dados da pesquisa
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	Tabela 5: Produção e Exportação Nacional e Tocantinense 

	ANO
	PRODUÇÃO
	*PRODUÇÃO 
TOCANTINENSE
	EXPORTAÇÃO
	**EXPORTAÇÃO
 TOCANTINENSE

	2014
	94281
	2668,2
	46770
	1323,59

	2015
	95871
	2713,1
	48740
	1379,34

	2016
	100041
	2831,2
	50710
	1435,09

	2017
	103027
	2915,7
	52679
	1490,82

	2018
	106480
	3013,4
	54649
	1546,57

	2019
	109720
	3105,1
	56619
	1602,32

	2020
	113044
	3199,1
	58589
	1658,07

	2021
	116330
	3292,1
	60559
	1713,82

	2022
	119632
	3385,6
	62528
	1769,54

	2023
	122926
	3478,8
	64498
	1825,29

	2024
	126223
	3572,1
	66468
	1881,04


Fonte: MAPA (2015).
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	Fig 6: Projeções da Produção de soja no estado do Tocantins até 2025	

FONTE: Rosa e Cruz, dados da pesquisa
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Fig 7: Projeções da Exportação de soja no estado do Tocantins até 2025

FONTE: Rosa e Cruz, dados da pesquisa

Projeções Exportações Modelo de Verhulst
Verhulst	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	16.041607594893964	22.107813320076374	30.433073255293525	41.827650925059189	57.365257166082131	78.445221691155069	106.84882389757402	144.76839674585554	194.77225685984394	259.65101654729978	342.08148194015018	444.06409295790451	566.1662310902077	706.74635971710927	861.49006517063492	1023.6234205690791	1184.9495448423206	1337.4316295271935	1474.7121668727768	1592.998771643664	1691.1253960246049	1769.998144316258	1831.8015384686234	1879.2707047355266	1915.1731453617142	1942.0123324140607	1961.9017151584283	1976.5456883135596	1987.2762551848566	Dados reais	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	9.4	22.7	20.5	20.399999999999999	6.4	83.7	185.2	362.6	590	633.9	434.5	551.79999999999995	557.79999999999995	677.1	712.9	796.8	875.6	1243.2	1470.5	1379.34	1435.09	1490.82	1546.57	1602.32	1658.07	1713.82	1769.54	1825.29	1881.04	Exportação x 10³

Ano



Produção de soja no Tocantins (Modelo de Malthus)
Modelo de Malthus	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	117.35960668250509	141.02602631072921	169.46495186200434	203.63879392244186	244.70404018380646	294.05039250568331	353.34779625133604	424.60295343174056	510.22723213679927	613.11827039806576	736.7580360648559	885.3306611687234	1063.8640384459291	1278.3999718301691	1536.1986390316738	1845.9842854848505	2218.2404642702941	2665.5648133178393	3203.0953760170833	Dados reais	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	80.2	93.8	136.69999999999999	138.6	262.5	377.7	606.6	921.3	700.4	646.5	910.9	856.4	1071	1227.0999999999999	1382.9	1536.4	2058.8000000000002	2475.6999999999998	2314.8000000000002	Produlçao x 10³

Ano



Reta de ajuste P(t+1) = aP(t) + b
Série1	856.4	1071	1227.0999999999999	1382.9	1536.4	2058.8000000000002	2475.6999999999998	1071	1227.0999999999999	1382.9	1536.4	2058.8000000000002	2475.6999999999998	2314.8000000000002	P (t+1)

P (t)


Produção de soja no Tocantins (Modelo de Verhulst)
Modelo de Verhulst	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	117.35960668250509	144.81993380706422	178.37837892084011	219.22268641866046	268.68931008865917	328.24067611276507	399.4179747303661	483.76178510299184	582.69426946694398	697.36104396170197	828.43910060213705	975.92932444631106	1138.9662852896979	1315.689530682313	1503.222995066604	1697.7964219490837	1895.0137339766393	2090.2349842065878	2279.0047867126395	Dados reais	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	80.2	93.8	136.69999999999999	138.6	262.5	377.7	606.6	921.3	700.4	646.5	910.9	856.4	1071	1227.0999999999999	1382.9	1536.4	2058.8000000000002	2475.6999999999998	2314.8000000000002	Produção x 10³

Ano



Exportação de soja no Tocantins (Modelo de Malthus)
Modelo de Malthus	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	16.041607594893964	21.31960324171504	28.334160382331113	37.656640954781643	50.046395900321158	66.512617140208377	88.396540035594299	117.48069202859133	156.13408617531002	207.5051861276599	275.77836028404511	366.51471425956237	487.10506375630348	647.37194416974774	860.36969286730357	1143.4477738356863	1519.6639564702105	2019.6624572086071	2684.1700256762447	Dados reais	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	9.4	22.7	20.5	20.399999999999999	6.4	83.7	185.2	362.6	590	633.9	434.5	551.79999999999995	557.79999999999995	677.1	712.9	796.8	875.6	1243.2	1570.5	Exportação x 10³

ANO



Exportação da soja no Tocantins (Modelo de Verhulst)
Verhulst	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	16.041607594893964	22.107813320076374	30.433073255293525	41.827650925059189	57.365257166082131	78.445221691155069	106.84882389757402	144.76839674585554	194.77225685984394	259.65101654729978	342.08148194015018	444.06409295790451	566.1662310902077	706.74635971710927	861.49006517063492	1023.6234205690791	1184.9495448423206	1337.4316295271935	1474.7121668727768	Dados reais	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	9.4	22.7	20.5	20.399999999999999	6.4	83.7	185.2	362.6	590	633.9	434.5	551.79999999999995	557.79999999999995	677.1	712.9	796.8	875.6	1243.2	1470.5	Exportação x 10³

Ano



Projeção Produção Modelo de Verhulst
Verhulst	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	117.35960668250509	144.81993380706422	178.37837892084011	219.22268641866046	268.68931008865917	328.24067611276507	399.4179747303661	483.76178510299184	582.69426946694398	697.36104396170197	828.43910060213705	975.92932444631106	1138.9662852896979	1315.689530682313	1503.222995066604	1697.7964219490837	1895.0137339766393	2090.2349842065878	2279.0047867126395	2457.4454600657746	2622.5442933321933	2772.2961786543979	2905.7014572636981	3022.6497175153313	3123.7353812919987	3210.0503559069753	3282.9883487752732	3344.0813345617512	3394.8760448187932	Dados reais	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	80.2	93.8	136.69999999999999	138.6	262.5	377.7	606.6	921.3	700.4	646.5	910.9	856.4	1071	1227.0999999999999	1382.9	1536.4	2058.8000000000002	2475.6999999999998	2314.8000000000002	2713.15	2831.16	2915.66	3013.38	3105.08	3199.15	3292.14	3385.59	3478.81	3572.11	Produção x 10³

Ano



