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RESUMO

Com a crescente demanda por insumos, o calcario € parte importante dos
requerimentos para produc@o agropecuaria. Assim, objetivou-se com esta revisao
caracterizar os aspectos gerais de Latossolos e Neossolos Quartzarénicos e da
geologia de calcéarios do estado do Tocantins. A partir de levantamentos de pesquisas
realizadas com Latossolos e Neossolos Quartzarénicos no Tocantins, que representam
mais de 48% da superficie total do Estado, chega-se a uma definicho média de
fertilidade, com potencial de elevacdo da produtividade a partir do uso de tecnologias,
como a calagem. As jazidas de rochas calcérias estéo distribuidas de norte ao sul do
Estado. Dentre elas, destacam-se a jazida de rochas sedimentar e metamorfica na
regido sudeste (Natividade e Dianépolis), com PRNT de 75%. A jazida de calcarios de
rocha metamoérfica na regido noroeste (Xambioa, Bandeirantes e Bernardo Sayao). E a
jazida de origem metamorfica na regido centro-oeste (Lagoa da confusao) e sudoeste
(formoso do Araguaia). Dessa forma, os Latossolos e Neossolos Quartzarénicos, que
naturalmente sé@o acidos, tem grande probabilidade de ter uma jazida de rocha calcéria
nas proximidades, devido a distribuicdo de norte a sul destas jazidas no Tocantins.

Palavras-chave: Rocha calcaria. Latossolo. Neossolo Quartzarénico.

ABSTRACT

With an increasing demand for inputs, footwear is an important part of the requirements
for agricultural production. The objective was to review the general characteristics of
Latosols and Neosols Quartz and Geological Calculus of the State of Tocantins. Based
on surveys of Latosols and Quartzarenic Neosols in Tocantins, which represent more
than 48% of the total area of the State, an average of fertility classification is reached,
with the potential to increase productivity through the use of technologies, like a liming.
The deposits of limestone rocks are distributed in the northern southern part of the state.
Among them, the sedimentary and metamorphic rocks in the southeast region
(Natividade and Diandpolis), with PRNT of 75%, stand out. The metamorphic rock
limestone deposits in the northwest region (Xambioa, Bandeirantes and Bernardo
Sayao). And the mine of metamorphic origin in the center-west and southwest (beautiful
of Araguaia). Latently, the Latosols and the Quartzarenic Neosols, which are important,
are very likely to have a limestone rock nearby due to a South American distribution of
deposits in the Tocantins.

Keywords: Limestone rock. Oxisols. Quartzarenic Neosol.
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1. INTRODUCAO

Apesar de geograficamente pertencer a regido Norte do Brasil, o estado do Tocantins
encontra-se em area de ecotono Cerrado/Floresta Amazoénica. Assim, dos cinco biomas
brasileiros, o Tocantins apresenta dois: Savana e Floresta Ombrofila. Parte das
propriedades e caracteristicas dos solos explica a cobertura vegetal de uma regido. No
Cerrado e em parte das Florestas Ombrofilas as plantas apresentam maior tolerancia ao
carater toxico de aluminio e sdo adaptadas a solos lixiviados.

O conhecimento das caracteristicas do solo e das classes de solos onde a produgéo
agricola e pecuaria sdo mais intensas € necessario para a recomendacéo de tecnologias
para incrementar a produtividade.

O Estado do Tocantins apresenta 10 classes de solos (IBGE, 2007a), dos quais
Latossolos e Neossolos Quartzarénicos, que abrangem mais de 40,4% do territorio do
estado, e compbem o0s solos com maior uso intensivo e potencial para exploragao
(SEPLAN, 2007).

No bioma Amazodnia predominam solos altamente intemperizados com limitagdes
quimicas, mas nao fisicas, ao crescimento de plantas cultivadas (RODRIGUES, 1996).
Entre os atributos quimicos que restringem a produtividade, est4 elevada acidez do solo
(GAMA et al., 2007), associada ao aluminio toxico e baixos teores de célcio e magnésio.

A intensificacao de uso dos solos de cerrado e da regido amazonica s é possivel com
a adocdo de técnicas de correcdo da acidez, o que pode ser realizado por meio do
conhecimento das caracteristicas quimicas e de suas rea¢des no interior dos solos.

O conhecimento dos atributos do calcario utilizado, como sua origem, teores oxidicos
de calcio, magnésio, silicio, ferro e aluminio, bem como, o seu poder de neutralizacéo (PN),
contribuem para minorar os erros decorrentes das recomendacgdes de corretivos da acidez
do solo.

O objetivo desta revisdo bibliografica € apresentar resultados de trabalhos de
pesquisas em Latossolos e Neossolos Quartzarénicos e apresentar o panorama de

ocorréncia de jazidas de calcario e quais estdo sendo exploradas.

2. MATERIAIS E METODOS

Realizou-se uma busca artigos cientificos nos idiomas portugués e inglés, em
periodicos nacionais e internacionais nas bases eletronicas de dados: Scielo, Spell e Web

of Science, entre os dias 06 de agosto a 24 de novembro de 2018. Foram definidas em
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funcdo da disponibilidade de consulta e relevancia, no qual destaca-se Spell por se tratar
de uma base nacional consolidada, Scielo pela diversidade de peridédicos nacionais e
internacionais indexados, e Web of Science, por configurar-se como uma das principais
bases de pesquisas no cenario internacional.

Considerando as diferencas entre as bases pesquisadas, foram utilizadas as palavras
chaves no idioma inglés “limestone pedology”, “ limestone geology”, “limestone rocks in

Tocantins”, “latosols in Tocantins” e “ Neurosols Quartzarénicos in Tocantins”, na base Web
Of Science, e os termos “pedologia de calcarios”, “geologia de calcarios”, “rochas calcarias
no Tocantins”, “latossolos no Tocantins” e “Neossolos Quartzarénicos no Tocantins” nas
bases nacionais Spell, Scielo. As respectivas palavras foram empregadas nas buscas, por
englobar as principais expressoes objeto de investigacéo do presente estudo. Foram dados

prioridade para artigos cientificos.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 SOLOS DO TOCANTINS

O Estado do Tocantins esta localizado na regido central brasileira, apresentando
areas de ecotonos, principalmente, Floresta Estacional/Cerrado (HAIDAR et al., 2013;
MENDONCGCA, 2012; TAVARES & CANDEIRO, 2012). As classes de solos encontradas no
Estado e apresentadas na Tabela 1 mostram a predominancia de Plintossolos, com mais
de um terco de toda superficie de solos, representados por trés classes no segundo nivel
categoérico (Pétrico, Argiluvico e Haplico) e com abrangéncia de extensas areas nas porcoes
Oeste, Centro-Sul e Sudoeste do Estado.
Tabela 1. Classes de solos encontradas no estado do Tocantins (adaptado do IBGE,
2007a)

Classe de solo Area (km2) Area (%)
Plintossolos Pétricos (FF)/Argiltvicos (FT)/ Haplicos (FX) 93.393,58 33,65
Neossolos Litélicos (RL)/Fluvicos (RY)/Quartzarénicos (RQ) 75.669,08 27,26
Latossolos Amarelos (LA)/Vermelhos (LV)/Vermelho-Amarelos (LVA) 59.765,23 21,53
Argissolos Amarelos (PA)/Vermelhos/(PV)/Vermelho-Amarelos (PVA) 28.039,70 10,10
Gleissolos Haplicos (GX) 14.158,60 5,10
Cambissolos Haplicos (CX) 4.164,40 1,50
Luvissolo Haplicos (TX) 1.237,21 0,45

Nitossolos Vermelhos (NV) 970,37 0,35
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Planossolos Natricos (SN)/Héaplicos (SX) 100,42 0,04
Chernossolo Argilavicos (MT) 40,96 0,01
Dunas 2,28 0,001

Fonte: adaptado de IBGE, 20072

(http://www.visualizador.inde.gov.br/VisualizaCamada/43)

Os Neossolos representam a segunda classe de solos de maior ocorréncia no estado
do Tocantins, com 27,26% do total, com trés subordens (Litélico, Flivico e Quartzarénico),
dos quais 18,9% s&o Quartzarénicos (COLLICHIO, 2008). Os Neossolos abrangem
extensas areas, desde o extremo Norte do estado, passando pelo Centro, até o Sudeste e
Leste.

A terceira classe em predominéancia é composta pelos Latossolos, encontrados nas
subordens Amarelos, Vermelhos e Vermelho-Amarelos. Os Latossolos se caracterizam
pela presenca de manchas esparsas nas porcdes Central e Norte e areas continuas mais
extensas no Sul do estado. Os Argissolos Amarelos, Vermelhos e Vermelho-Amarelos, com
10,10% da area total de solos representam a quarta maior classe, ocorrendo em areas do
Noroeste e do Sul/Suldeste. Em seguida vem os Gleissolos Haplicos com 5,10%. Estas
classes de solos ocorrem em maior area no Sudoeste, nas regides de varzeas formadas na
bacia do Araguaia. As outras seis classes de solos somam 2,35% (IBGE, 2007a).

Neossolos Quartzarénicos e Latossolos séo as classes de solos com importancia na
producdo de grdos e na pecudria tocantinense. Somados, esses solos representam mais
de 40% da éarea total do Estado, os quais, bem manejados, podem elevar a producao
agropecuaria.

Trabalhos de pesquisa e revisbes que abordam a etnopedologia (ARAUJO et al.,
2013; AUDEH et al., 2011; VALE JUNIOR et al., 2007) e “consciéncia pedoldgica”
(MUGGLER et al., 2006) vém crescendo em termos de publicacbes (BARRERA-BASSOLS
& ZINCK 2003). O conhecimento dos solos de uma localidade, municipio, estado ou nacéo,
permitem o entendimento de valores sociais e culturais de um povo (AMARAL et al., 2013;
MATOS et al., 2014; TAVARES, 2012).

3.1.1 Latossolos
O conceito de Latossolo, quando foi lancado pelo pedologo americano Kellog (1949),
em uma conferéncia americana sobre classificacdo de solos, que aconteceu em

Washington (SEGALEN, 1994), identificava caracteristicas de solos altamente
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intemperizados e intensamente lixiviados, transformando-os em solos com baixas
atividades das argilas e capacidade de troca de céations. Soma-se a estas caracteristicas,
o fato de apresentarem coloragcdes homogéneas, com matizes entre avermelhadas e
amareladas, serem profundos — de 200 cm a 300 cm, quando, neste caso o horizonte A
apresentar mais de 150 cm de espessura (EMBRAPA, 2006) — com argila uniformemente
distribuida nas camadas do perfil, agregados estaveis e baixo contetdo de silte em relacao
a argila. Entretanto, informagfes quantitativas ndo faziam parte da caracterizacdo dessa
classe de solos. Os Latossolos séo solos constituidos por material mineral, que apresentam
horizonte B latossélico imediatamente abaixo de qualquer horizonte diagnéstico superficial,
exceto o histico.

A baixa capacidade de retengdo de nutrientes esta relacionada ao elevado estagio
de intemperizacdo, que contribui com a baixa capacidade de troca de cations. Os
Latossolos se desenvolvem sob condi¢cbes de relevo plano a suave ondulado (FERREIRA,
2008; OLIVEIRA, 2009). A grande limitacao desses solos, que compdem grande parte dos
solos tropicais, € a baixa fertilidade natural associada a elevada acidez, passiveis de
correcdo com praticas de manejo adequadas. O emprego destas tecnologias foi
responsavel pela expanséo das areas agricolas no cerrado brasileiro (PRADO, 2007).

Os Latossolos apresentam razoavel resisténcia a erosdo de superficie, em virtude
da elevada permeabilidade, condicdo esta, influenciada pela elevada porosidade e
homogeneidade na estruturacao por todo perfil. Apresentam textura variavel e as areas de
superficies geomoérficas mais antigas de uma dada regido, em geral, sdo formadas por
latossolos (SOUZA, 2012).

O estado do Tocantins apresenta 21,53% das areas compostas pela ordem
Latossolos, abrangendo do extremo norte ao sul. E nessa classe de solos em que a
agricultura e a pecuaria ocorrem com maior uso intensivo, com culturas de ciclos curto e
longo, e pastagens com estagios avancados de degradacéo (COLLICCHIO, 2008).

Trabalhos de pesquisas demonstram a amplitude nos valores de fertilidade desses
solos (Tabela 2). Os valores de Ca+Mg, Al, H+Al, V% e pH da maioria dos trabalhos
levantados, ndo representa a fertilidade original dos Latossolos do estado, uma vez tais
atributos quimicos foram determinados a partir de areas com mais de um ciclo de cultivo ou
areas utilizadas para experimentacao, com adicao de corretivos e fertilizantes. Entretanto,
€ possivel detectar que as médias dos valores estdo aquém dos limites adequados para a
maioria das plantas cultivadas (CFSEMG, 1999).
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Tabela 2. Analises quimicas de Latossolos do Estado do Tocantins.

Ca+Mg Al H+Al K ) P \% MO pH
Fonte

cmolc dm-3 mg dm-3 % % H20
SABOYA et al., 2012 3,7 0,1 2,5 02 63 90,0 60,9 5,0 5,8
SILVA et al., 2012 4,0 0,0 1,0 02 41 15,5 78,9 - 6,3
CAPONE et al., 2012 2,5 - 5,2 0,1 - 10,2 38,8 15 54
FLORES et al., 2013 3,2 0,0 - 0,2 - 14,0 - 1,8 5,8
COELHO et al., 2013 2,2 0,0 1,6 01 23 3,0 58,7 1,7 4,01
FAGERIA et al., 2010 0,8 0,4 - 0,1 1,3 0,8 - 0,9 53
NEGREIROS NETO et al., 2014 3,3 - 2,3 0,2 - 15,7 60,6 2,0 59
ROTILI, 2009 1,3 - 2,9 0,1 - 2,4 32,6 0,2 4,31
MARCELINO e CORREA, 2010 1,2 0,6 4,2 0,1 1,9 8,3 55 15 52
VILELA et al., 2010 2,0 2,2 8,8 0,2 4,2 - 40,0 - 3,8t
SANTANA et al., 2010 0,7 1,3 10,7 02 22 1,6 7,7 6,9 55
MATA et al., 2011 0,1 0,1 2,3 01 0,2 0,3 4,9 11 5,0

Média 2,1 0,5 4,2 02 28 14,3 38,8 24 53

IpH em CaCl2

3.1.2 Neossolos Quartzarénicos

Os Neossolos Quartzarénicos, conceitualmente, apresentam textura arenosa até a
profundidade minima de 150 cm ou até que atinja uma camada litica, exceto quando essa
profundidade nédo seja inferior a 50 cm. Os minerais quartzo, calcedbnia e opala
predominam em 95% da fracdo areia, sendo praticamente impossivel encontrar minerais
primarios alteraveis.

As principais limitagdes estdo relacionadas ao armazenamento de 4gua e nutrientes.
A presenca de quartzo na constituicdo da porcdo mineral desses solos os torna
praticamente desprovidos de reserva potencial de nutrientes e capacidade de troca
cationica (CTC). Essa funcao € transferida para a porcédo orgéanica do solo. Com isso, o
manejo no sistema plantio direto (SPD) tem grande importancia nessa ordem de solos,
quando utilizados para agricultura, uma vez que o risco de estresse hidrico nos pequenos
veranicos os faz reduzir produtividade (SA, 2007).

As areas de Neossolos Quartzarénicos no estado do Tocantins sdo contiguas e
extensas, predominando nas porcdes Norte e Leste. Estudo realizado por COLLIER &
ARAUJO (2010) com Neossolo Quartzarénico do municipio de Esperantina, no extremo
norte do estado, em &rea cultivada em sistema agroflorestal (SAF), mata nativa e lavoura
de subsisténcia, evidenciou que a matéria organica nos trés sistemas se equiparam, mas

os teores de P na mata (7,1 mg dm-3) diferem (p<0,05) do SAF e da lavoura (4,3 e 5,3 mg
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dm3, respectivamente). Os teores de K na lavoura (44,9 mg dm) diferem de SAF e Mata (
28,6 e 21,8 mg dm3, respectivamente), ocasionado pelas queimadas. Os teores de Ca+Mg
da Mata (27,6 mg dm3) e lavoura (24,6 mg dm3) sdo superiores aos de SAF (14,1 mg dm-
3). Esses autores constataram, ainda, que os teores de Al trocavel e acidez potencial (H+Al)
sdo superiores no SAF, quando comparados a lavoura e mata. A velocidade de
decomposi¢cdo em solos arenosos, como sao os Neossolos Quartzarénicos podem ter efeito
na elevacgéo da acidez potencial (RHEINHEIMER et al., 1998).

SANTANA et al. (2010) estudou transecto com 7 perfis pedologicos na regiao central
do estado do Tocantins. Entre os solos estudados dois Neossolos Quartzarénicos fizeram

parte (Tabela 3).

Tabela 3. Resultados das andlises quimicas de 2 perfis de Neossolos Quartzarénicos
(adaptado de Santana et al, 2010)

Ca+Mg Al H+AI K ) P . \% MO pH
Fonte
cmolc dm-® mg dm-3 % % H20
SANTANA et al., 2010 0,6 0,2 1,7 0,5 1,3 3,9 39,9 6,6 59

O Neossolo Quartzarénico nos estudos de Negreiros Neto et al. (2010) e Melo et al.
(2009) foi o mesmo, entretanto os primeiros autores realizaram os trabalhos no periodo de
dezembro de 2006 a marco de 2007, quando a &rea recebeu 0s primeiros manejos de
fertilidade (Tabela 4). Em 2008, ap6s dois ciclos de cultivos experimentais na mesma area
Melo et al. (2009) fez anélise do solo, resultando em elevacéo dos indicadores de fertilidade
do solo, ressaltando a elevacédo de 2,9 cmolc dm= nos teores de Ca+Mg e P disponivel,
com o incremento de 1,1 mg dm. A saturacéo por bases do solo sofreu aumento de 22,8
%, principalmente pela adicdo de calcério por dois anos consecutivos, mostrando que
Neossolos Quartzarénicos, apesar da baixa capacidade de reter cargas, consegue elevar

seu potencial produtivo com 0 manejo adequado.

Tabela 4. Resultados de andlises quimicas de Neossolos Quartzarénicos no estado do

Tocantins
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Ca+Mg Al H+Al K ) P \% MO pH

Fonte
cmole dm- mg dm-3 % % H20
NEGREIROS NETO et al., 2014 1,2 0,2 2,2 0,1 1,5 2,3 429 1,4 4,2t
Santana et al., 2010 0,6 0,2 1,7 05 13 3,9 39,9 0,7 5,9
SILVA et al., 2010 0,3 0,3 2,2 01 05 0,2 15,4 1,0 4,0
NEGREIROS NETO et al., 2010 1,2 0,2 2,2 0,1 1,5 2,3 37,1 1,4 4,2t
MELO et al., 2009 3.1 0,5 2,5 01 43 34 60,3 1,0 55
Média 1,3 03 216 02 18 2,4 39,1 11 4,8

IpH em CaCl2

3.2 GEOLOGIA DO CALCARIO NO TOCANTINS

Levantamento geoldgico no Estado (IBGE, 2007b), que indicam as zonas de
ocorréncia de minerais e rochas dominantes, apresentam formacfes com calcarios e
dolomitos na composicao, além de outros minerais. Entretanto, alguns destaques devem
ser dados, como a ocorréncia de calcarios metamorficos no noroeste do Estado, com
jazidas em exploracdo nos municipios de Xambioa, Bernardo Saydo e Bandeirantes
(Formagédo Xambiod — Grupo Estrondo). Em Xambio&d empresa que explora calcario tem
dois registros para comercializar calcarios com garantias de 32,6% e 38,5% de CaO, 15,5%
e 16,6% de MgO, PN de 87% e 97% e PRNT de 86% e 87%. E em Bernardo Sayao e
Bandeirantes a empresa comercializa apenas calcario dolomitico, com registro para
comercializar calcario com as mesmas garantias em ambas as unidades, sendo 27% de
CaO, 16% de MgO, 100% PN e 88% PRNT.

Ha uma ocorréncia de calcario sedimentar no municipio de Guarai, pertencente a
formacao geoldgica Pedra de Fogo, do Grupo Balsas. Entretanto, essa formacéao dispde de
calcarios com baixos teores de CaO e MgO, além da alternancia sedimentar com argilito,
gue dificultam a exploragao, suscitando pouco interesse para exploragdo comercial. Uma
jazida explorada na década de 90 foi desativada, por falta de interesse. O mesmo ocorre
em algumas jazidas existentes em Nova Olinda, Palmeirantes, Filadélfia e Babaculandia.
Casos de exploracao se justificam quando as distancias tornam-se impeditivos a compra.

Em Lagoa da Confusdo e Formoso do Araguaia, no Centro-Oeste e no sudoeste do
Estado, respectivamente, ocorre calcario metamoérfico, pertencente a Formacdo Couto

Magalhées. Os teores dos indicadores de qualidade do calcario sdo de 31% de CaO, 18%
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de MgO, 100% de PN. Nessas jazidas € comum afloramentos de calcérios, o que podem
ndo ser favoraveis para a exploracdo. Sdo chamadas jazidas positivas, que chegam a
atingir 30 metros de altura.

No Sudeste do estado, nos municipios de Natividade e Diandpolis existem 6
unidades de beneficiamento de calcério, que atendem demandas de agricultores do Oeste
da Bahia e Sul do Piaui. A rocha é de origem sedimentar e metamoérfica com afloramentos
gue chegam a 50 metros de altura. A rocha tem caracteristicas indesejaveis, pois o
afloramento indica resisténcia aos fatores erosivos. Assim, apresentam altos teores de
silica (impurezas), maior abrasividade (maiores gastos com manutencao de equipamentos).
Os teores encontrados na regido sao de 27% de CaO, 16% de MgO, 89% de PN e 75% de
PRNT.

3.3 EQUILIBRIO QUIMICO DE CALCIO E MAGNESIO NO SOLO

Na dissolucdo de determinado mineral algumas etapas fundamentais s&o
obedecidas (STUMM, 1981). Entre essas etapas é necessario que ocorra o transporte dos
reagentes dissolvidos da solucéo para a superficie do mineral. Em seguida os solutos séo
adsorvidos, ocorrendo a transferéncia de espécies reagentes, com posterior reacao
quimica. Ai os reagentes sdo desprendidos da superficie do mineral e transportados
massivamente para a solucao.

A eficiéncia com que o calcério reage no solo, para promover correcdo da acidez,
depende do teor de carbonatos, granulometria, estrutura cristalina do material, relagéo entre
teores de célcio e magnésio, teor de umidade e temperatura do solo (BELLINGIERI et al.,
1988). O teor de carbonato € o principal indicador da qualidade do calcéario, uma vez que a
reacao inicial de hidrdlise no solo, libera ion carbonato, que reage com ions H*. A seguir,
as reac0Oes do calcario no solo:
1° Dissolucdo do Calcério: CaCO3s (MgCO3)+H20 <> Ca?*+CO03?> (Mg?*+C03?%)
2° Dissociacdo do Carbonato: CO3*+H20 <> HCO3+HO" (Kb1 = 2,2 x 10%)
3° Dissociagdo do Bicarbonato: HCOsz+H20 <> H2COs + HO™ (Kb2 = 2,4 x 108)
4° Neutralizagéo da Acidez Ativa: HCO3z + H* <> H2CO3 <> H20 + COz1\
5° Neutralizag&o do Aluminio: Als* + 3(OH) <—> Al(OH)s|,

Na primeira reacéo de dissolu¢éo, nota-se que o carbonato é uma base fraca, pelo
valor apresentado na constante de ionizacdo (Kbi). Na dissolugcdo da calcita e do

bicarbonato tém-se as constantes de equilibrio das equacdes (Kcal e KHCOz3).
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Numa comparacao entre a solubilidade em dgua de compostos formados com célcio,
o nitrato de célcio (19% Ca) necessita de 1 litro de 4gua para a dissolugdo de 1 kg do
produto. J&, o carbonato de célcio precisa de 66.000 L kg CaCOs. Ja o célcio na forma
oxidica precisa de 770 L kg CaO. Assim, a solubilidade de CaCO3 e MgCOs em agua é
0,014 g L1 e 0,106 g L't (BLANKENAU, 2007).

O equilibrio nas reac¢des quimicas é alcancado, quando a razao das concentracdes
dos reagentes e produtos é constante. A maioria das reacfes e processos quimicos
acontece em H:20. A estabilidade ou o equilibrio de calcio e magnésio é influenciado pelo
pH do solo. Assim, solos com pH acido os compostos silicatos, aluminossilicatos, sulfatos
e carbonatos de Ca e Mg sao soluveis, mas relativamente instaveis. Contudo, em solos
alcalinos, portanto com pH elevado, os carbonatos sdo estaveis, como é possivel observar
nos equilibrios que seguem:

CaCO:s (calcita) + 2H* <—> Ca?* + CO2(qg) + H20; log K°= 9,74
MgCa(CO3)2 (dolomita)+ 4H* <—> Mg?* Ca?* + 2CO2(qg) + 2H20; log K® = 18,46

O log K° (constante de equilibrio) expressa a atividade e ndo a concentracdo dos
produtos e dos reagentes envolvidos na reacdo quimica. A reacado de dissolucéo da calcita
fica assim:

9,74 = log [(Ca?*) (CO2)/(H")] = 9,74 = log(Ca?*) + log(CO2) — 2log(H*) =
9,74 = log(Ca?*) + log(CO2) + 2pH =>log (Ca?*) = 9,74 — log(CO2) — 2pH

Deduz-se que quanto mais alcalino for o solo e maior a pressdo de CO2, menor sera
a concentracdo de Ca sollavel. Nessas condicdes a calcita € mais estavel e solivel em solo
acido. Como a pressao do CO: é de 0,00038 atm na atmosfera, log(CO2) ~ -3,4. Com isso:
Log (Ca?*) = 13,14 — 2pH

A seguir algumas reacdes de dissolucdo de Aluminossilicatos Calcicos e

Magnesianos e suas respectivas constantes de equilibrio:

Mineral Equilibrio log K°
Piroxénio CaAl.SiOs + 8H* <—> Ca?* + HaSi04° + 2 H20 35,25
Anortita  CaAlz2SiOs + 8H* <—> Ca?* + 2AR* + 2H4Si04° 23,33

Leonardita CaAlsSisO24.7H20 + 16HT <—> 2Ca?" + 4AIP* + 8H4SiO4°% 17,29
Clorita MgsAl2Siz010(OH)s + 16H* <> 5Mg?* + 2AIR* + 3H4Si04° +6H20 60,30
Vermiculita (Mgz,71Fe',02Fe'"',46Caon,06Ko,1)Siz,01Al1,14010(OH)2 38,14
+10,36H* <> 2,71Mg?* + 0,02Fe?* +0,46Fe** +0,06Ca?*
+0,1K* + 1,14A1F* + 2,91H4Si04° + 0,36H20
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Montmorilonita Mgo,2(Si3,81AI1,71Felll0,22Mg0,29)O10(0OH)2 + 2,68
6,76H* + 3,24H.0 <> 0,49Mg?* + 1,71AP* + 0,22Fe3*
+ 3,81H4Si04°

As constantes de equilibrio maiores indicam a instabilidade de alguns desses
aluminossilicatos, principalmente, em funcéo dos solos acidos e lixiviagdo de Ca?* e Mg?*.
A lixiviacdo das bases trocaveis do solo permite a entrada de H* e Al** no complexo de
troca, substituindo Ca?* e Mg?*. Com isso, as atividades de Ca?* e Mg?* sdo mantidas
constantes. Os carbonatos e silicatos calcicos e magnesianos, de modo geral, sdo instaveis
e ndo persistem em solos e sedimentos 4cidos a neutros.

Os principios tedricos para correcado de acidez dos solos com uso de carbonatos,
pela elevacéo do pH e o aumento da atividade de Ca?* e Mg?* na solucéo dos solos acidos
e a reposicao dessas bases no complexo de troca, sao similares com o uso de silicatos e
aluminossilicatos de Ca e Mg. Ha apenas uma reducdo na cinética de dissolucédo desses

ultimos em relacdo aos carbonatos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O estado do Tocantins € reconhecidamente um produtor agropecuario de destaque
nacional e os Latossolos e Neossolos Quartzarénicos sao 0s solos que sustentam boa parte
desta producédo. E nos Latossolos, que representa 21,53% dos solos do Estado, que a
agricultura e a pecuaria ocorrem com maior uso intensivo. Os resultados de pesquisas
demostraram amplitude nos valores de fertilidade de solo, sendo os valores médios de Ca
+ Mg - 2,1 Cmolc dm3; Al - 0,5 Cmolc dm3; H+AI - 4,2 Cmolc dm3; K - 0,2 Cmolc dmg3; t-
2,8 Cmolc dm3; P - 14,3 mg dm3; Saturacédo por bases - 38,8%; Materia Organica - 2,4% e
pH agua — 5,3. Ja os Neossolos Quartzarénicos predominam nas porcdes Norte e Leste do
Estado. Os resultados demonstraram valores de Ca + Mg - 1,3 Cmolc dm3; Al - 0,3 Cmolc
dm3; H+Al - 2,16 Cmolc dm3; K - 0,2 Cmolc dm3; t-1,8 Cmolc dm3; P - 2,4 mg dmg3;
Saturacgao por bases - 39,1%; Materia Organica - 1,1% e pH agua — 4,8.

Quanto ao panorama de ocorréncia de jazidas de calcario no Tocantins, dentre elas,
destaca-se as que estdo sendo exploradas comercialmente, tais como, a jazida de calcarios
de rocha metamorfica na regido noroeste, municipios de Xambioa, Bandeirantes e Bernardo
Sayao. Outra de origem metamarfica ocorre na regido centro-oeste (Lagoa da confusao) e

sudoeste (formoso do Araguaia). Na regido sudeste (Natividade e Diandpolis) sdo calcarios
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provenientes de rochas sedimentar e metamorfica, com PRNT em torno de 75%. Os
calcarios de melhor qualidade foram encontrados em formoso de Araguaia com PRNT de
92%.
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