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RESUMO

Em ambientes recreacionais, seres humanos e animais de
estimacao convivem com alta proximidade. Dependendo das
condicbes higiénico-sanitarias, fungos e outros micro-
organismos podem estar presentes nessas éareas e,
potencialmente, provocarem infecgbes oportunistas. Diante
disso, evidencia-se a importancia de estudos sobre a
ocorréncia de fungos em areas recreacionais. Neste contexto,
0 objetivo desse estudo foi verificar a presenca de fungos

filamentosos queratinofilicos em solos de parques e pragas
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publicas de Santarém, que é um dos municipios mais
populosos do Estado do Pard. Para isso, andlise
microbiolégica de amostras de solo para o isolamento de
fungos foram realizadas, em diferentes periodos do ano, em
seis ambientes utilizados como areas de lazer pela
populacdo, sendo um parque e cinco pracas. Entre os critérios
de selecdo dos ambientes amostrados, destacam-se o fluxo
intenso de pessoas e de animais de estimacéo e a presenca
de residuos orgéanicos. Do total de 43 amostras analisadas,
81,4% foram positivas para as colonias fungicas. A ocorréncia
dos grupos taxonémicos identificados do total de amostras
positivas foram: Acremonium sp. (31,25%), Paecilomyces sp.
(20,83%), Fusarium sp. (14,58%), Penicillium sp. (8,33%),
Trichoderma sp. (4,14%), Aspergillus sp. (2,08%),
Epidermophyton sp. (2,08%), Rhizopus sp. (2,08%),
Sporothrix sp. (2,08%), Trichophyton sp. (2,08%). Concluiu-
se gque no solo dos ambientes recreacionais estudados
ocorrem tanto fungos dermatofitos como ndo dermatofitos,
com potencial de provocarem infecc¢des, indicando uma baixa
qualidade higiénico-sanitaria e potencial patogénico relevante

do ponto de vista da saude publica.

Palavras chave: Micoses. Dermatdfitos. Qualidade do solo.

OCCURRENCE OF QUERATINOFILIC FUNGES IN SOIL OF
RECREATIONAL AREAS OF SANTAREM CITY, BRAZIL
ABSTRACT

In recreational environments, humans and pets live in close
proximity. Depending on hygienic-sanitary conditions, fungi
and other micro-organisms may be present in these areas and
potentially lead to opportunistic infections. Therefore, the
importance of studies on the occurrence of fungi in

recreational areas is evidenced. In this context, the objective
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of this study was to verify the presence of queratinofilic
filamentous fungi in soils of parks and public squares of
Santarém city, which is one of the most populous
municipalities in the Para State. For this, microbiological
analysis of soil samples for the isolation of Fungi were carried
out, in different periods of the year, in six environments used
as leisure areas by the population, one park and five squares.
Among the selection criteria of the sampled environments are
the intense flow of people and pets and the presence of
organic residues. Of the 43 samples analyzed, 81.4% were
positive for fungal colonies. The occurrence of the identified
taxonomic groups of the total of positive samples were:
Acremonium sp. (31.25%), Paecilomyces sp. (20.83%),
Fusarium sp. (14.58%), Penicillium sp. (8.33%), Trichoderma
Sp. (4.14%), Aspergillus sp. (2.08%), Epidermophyton sp.
(2.08%), Rhizopus sp. (2.08%), Sporothrix sp. (2.08%),
Trichophyton sp. (2.08%). It was concluded that in the soil of
the recreational environments studied both dermatophyte and
non-dermatophyte fungi occur, with the potential to provoke
infections, indicating a low hygienic-sanitary quality and
relevant pathogenic potential from the point of view of public
health.

Keywords: Mycoses. Dermatophytes. Soil Quality.
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1. INTRODUCAO

O interesse  por temas
relacionados a qualidade do solo é
relativamente recente, porém, vem se
tornando importante e cada vez mais
apresentado em discussfes sobre a
protecdo ambiental, da mesma forma
que a qualidade do ar e da &gua
(BRADY; WEIL, 2013; BREVIK et al.,
2017). Nos Ultimos anos, devido a
incidéncia de micoses e infeccdes
bacterianas contraidas por criancas
que frequentam locais de recreacao,
tem surgido uma preocupacdo das
autoridades publicas com a
contaminagao das areias. As areias de
pracas e parques, assim como as
areias de praias, quando expostas a
lixo, fezes e wurina de animais,
secrecbes do corpo de criancas e
adultos se tornam ambientes propicios
para a proliferacdo de bactérias,
fungos, virus e parasitas patogénicos.

Os fungos sdo seres ubiquos
encontrados em associagdo com
animais, incluindo o homem, em
vegetais, em detritos e no solo,
participando ativamente na
decomposicao de vegetais e
reciclagem de elementos Vvitais
(TORTORA; FUNKE; CASE, 2012;

WIEDERMANN et al., 2017). O grupo

dos fungos denominados de
dermatofitos, passiveis de colonizar e
causar lesBes clinicas em homens e
animais, é caracterizado por serem
filamentosos, hialinos,  septados,
artroconidiados,
qgueratinofilicos  (ALMEIDA,  2003;
PIHET; GOVIC, 2017).

Os dermatofitos sao

algumas vezes

taxonomicamente  relacionados e
pertencentes a divisdo Eumycota, que
tem importncia médica (LACAZ,
PORTO; MARTINS, 1991), subdivisao
Deuteromycotina, classe
Hyphomycetes, ordem
Hyphomycetales, familia Moniliaceae e
géneros Microsporum, Epidermophyton
e Trichophyton (SIDRIM; ROCHA,
1991). Estes fungos sdo os agentes
causadores da dermatofitose, a qual é
considerada a dermatopatia fungica de
maior ocorréncia tanto em homens
guanto em outros animais,
principalmente em cdes e gatos
(LACAZ; PORTO; MARTINS, 1991).
Os fungos gueratinofilicos
(dermatdfitos e ndo dermatofitos) séo
importantes decompositores,
produzindo enzimas capazes de
degradar queratina e que podem estar

presentes nos solos enriquecidos com
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residuos tegumentares, penas e outros
materiais contendo queratina
(MARCHISIO, 2000; GUGNANI;
SHARMA; WRIGHT, 2014). As
espécies pertencentes a esse grupo
podem ser encontradas no solo
(geofilicos), no homem (antropofilicos)
e em animais (zoofilicos) (AQUINO;
CONSTANTE; BAKOS, 2000). Dentro
destes grupos, estdo os dermatofitos
gue podem causar dermatomicoses no
homem e nos animais invadindo
tecidos cutaneos superficiais (COSTA
et al., 2000; MEDEIROS; CREPALDI;
TOGNOLI, 2009).

Esses fungos tém um importante
papel ecolégico na decomposicao de
residuos, desde que eles estejam
ecologicamente restritos nesse nicho,
degradando queratina como um
substrato. Apesar da caracteristica

fundamental de decompositor, deve-se

2. METODOLOGIA

2.1 AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi conduzido no
municipio de Santarém, que fica na
regido Oeste do Estado do Para. No
total, foram selecionadas seis areas de

recreacdo para amostragem de solo,

citar também que é cada vez mais
frequente a colonizagdo de fungos
gueratinofilicos dermatofitos e nao
dermatdfitos em homens e animais,
causando-lhes infecgbes oportunistas
que, dependendo do estado do
hospedeiro, pode se tornar fatal
(MARCHISIO, 2000). Diante disso, o
estudo da ocorréncia desses fungos
torna-se cada vez mais importante,
principalmente em ambientes em que
seres humanos e animais de estimacao
tém grande contato, tais como pragas
publicas e parques, que, muitas vezes,
sdo utilizados como areas de lazer.
Nesse sentido, 0 presente estudo teve
0 objetivo de verificar a presenca de
fungos filamentosos queratinofilicos no
solo de é&reas recreacionais de
Santarém, que é um dos municipios

mais populosos do Estado do Para.

sendo cinco pracas publicas e um
parque (Figura 1). Entre os critérios de
selecdo dos ambientes amostrados,
destacam-se o0 fluxo intenso de
pessoas e de animais de estimacao e a

presenca de residuos organicos.
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Figura 1 — Localizagdo geogréfica dos pontos de coleta de amostras de solo em Santarém
— PA. A: Praca do Mascotinho; B: Praga Bar&do de Santarém; C: Praga da Cohab; D: Parque
da Cidade; E: Praca Tiradentes; F: Praca do Pescador.

2.2 COLETA DE SOLO PARA ANALISE MICROBIOLOGICA

Duas coletas abrangendo o
periodo seco e chuvoso foram
realizadas em cada area selecionada
para amostragem, conforme descrito
na Tabela 1. A primeira coleta ocorreu
nos meses de setembro e outubro de
2015, correspondendo ao periodo seco
e a segunda coleta ocorreu nos meses
de marco e abril 2016, correspondendo
ao periodo chuvoso, totalizando
guarenta e trés amostras, coletadas do
solo, com o auxilio de espatulas
estéreis, a dois cm de profundidade e
armazenadas em coletor universal

estéreis devidamente identificados.

2.3 ANALISES MICROBIOLOGICAS
Apés coleta, as amostras de solo
foram encaminhadas ao Laboratoério de
Ensino Multidisciplinar de Biologia
Aplicada (LABIO) da Universidade
Federal do Oeste do Para (UFOPA) e
processadas de acordo com a
metodologia
Vanbreuseghem (VANBREUSEGHEM,
1952) modificada por Machado
(MACHADO, 1977). Cada amostra foi

transferida para uma placa de Petri

proposta por

estérii, de 90 mm de diametro,
devidamente identificada, onde se
adicionou agua destilada esterilizada,
para umidificar o ambiente e a isca para
colonizagdo de fungos queratinofilicos,
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isto €, crina de potro cortada e
previamente autoclavada.O tempo
esperado para o desenvolvimento dos
fungos foi de trinta dias. ApOs esse
periodo, as amostras com crina nas
quais ndo se observou o crescimento
de fungos foram consideradas
negativas, enquanto que aquelas onde
houve desenvolvimento de colbnias
foram utilizadas para o isolamento
desses micro-organismos em Agar
cicloheximida

Micobiotic  contendo

(Himedia).

ApoGs 15 dias de incubacéo, os
espécimes fangicos foram submetidos
ensaio de microcultivo. Apos 3 a 5 dias
de incubacdo as laminas de
microcultivo foram analisadas com
auxilio de microscopio (Zeiss), com
camera acoplada (AxioCam ERc5s),
utilizando-se as objetivas de 10x e 40x
para observacdo das estruturas ou
orgaos de reproducdo e comparacao
com literatura  apropriada  para
classificacdo dos fungos (KERN;
BLEVINS, 1999).

Tabela 1 - Amostragem do solo de areas recreacionais de Santarém — Para.

Periodo de

Total de amostras por area recreacional

amostragem A

C D E F

Setembro e
outubro
de 2015 02
(periodo

seco)

04 07 01 02

Marco e abril
2016 (periodo 02

chuvoso)

04 07 - 02

TOTAL 04

08 14 01 04

3 RESULTADOS
Das amostras de solo analisadas
no presente estudo, oriundas de areas

recreacionais, obteve-se 83,72% de

amostras positivas para o crescimento

de fungos filamentosos (Tabela 2).
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Tabela 2 - Frequéncia de
fungos queratinofilicos.

10

amostras positivas e negativas para crescimento de

NUMERO DE
CRESCIMENTO PORCENTAGEM (%)
AMOSTRAS
Positivo 36 83,72
Negativo 07 16,28
TOTAL 43 100

Das 36 amostras positivas,
foram cultivadas 48 coldnias. Destas,
foram identificados representantes de

10 géneros de fungos e uma colonia

ndo identificada por meio dos métodos

empregados.

35

31,25%
30 |

25 |

20,83%
20 |

15 | 14,58%
10,42%

10 | 8,33%

93]

2,08% 2,08%

2,08% 2,08% 2,08%

H Acremonium sp.

H Paecilomyces sp.

M Aspergilus sp.

M Epidermophyton sp.

M Fusarium sp.

L4 Nao identificado

. Penicillium sp.
Rhizopus sp.
Sporothrix sp.

4,17% i Trichoderma sp.

|_| i Trichophyton sp.

Figura 2 - Positividade de géneros de fungos queratinofilicos em 43 amostras

analisadas.

Entre os grupos taxonémicos de
fungos detectados, verificou-se que
dois deles

compreendem fungos

dermatofitos, enquanto que oito

compreendem a representantes nao
dermatofitos, conforme demostrado na
Tabela 3.
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Tabela 3 - Quantificacdo de fungos filamentosos queratinofilicos dermatofitos e nao

dermatofitos nas colbnias estudadas.

- NUMERO DE
IDENTIFICACAO R PORCENTAGEM (%)
COLONIAS
Dermatofitos 02 4,16
N&o Dermatofitos 41 85,42
N&o ldentificados 05 10,42
4 DISCUSSAO
O numero de amostras A menor guantidade de fungos

negativas pode ser explicado por
Takahashi et al. (2011), que enfatiza
gque a maioria dos micro-organismos
presentes no solo sdo nao-cultivaveis
e, diferentes técnicas tem possibilitado
0 crescimento satisfatorio de micro-
organismos.

Das 36 amostras positivas,
foram cultivadas 48 colonias. Destas,
foram identificados representantes de
10 géneros de fungos e uma colénia
nao pode ser identificada por meio dos
métodos empregados: Acremonium sp.
(31,25%), Paecilomyces sp. (20,83%),
Fusarium sp. (14,58%), Penicillium sp.
(8,33%), Trichoderma sp. (4,14%),
Aspergillus sp. (2,08%),
Epidermophyton sp. (2,08%), Rhizopus
sp. (2,08%), Sporothrix sp. (2,08%),
Trichophyton sp. (2,08%) e fungos néo
(10,42%),
descrito na Figura 2.

identificados conforme

dermatofitos encontrada nesta
pesquisa também foi discutida em
outros trabalhos (TAKAHASHI et al.,
2011; ZAMPRONHA et al.,, 2005).
Observou-se que as técnicas utilizadas
para o cultivo dos micro-organismos
foram limitantes, corroborando com
estudos que obtiveram resultados
semelhantes de maior positividade de
fungos ndo dermatdfitos presentes nas
amostras, e também demonstram
discussbes a respeito do meio de
cultivo utilizado para crescimentos dos
fungos (TAKAHASHI et al., 2011), pois,
o] Agar Micobiotic contendo
cicloheximida (Himedia), o qual é um
inibidor de fungos ndo dermatdfitos
(MACHADO, 1977; ANVISA, 2004),
nao foi eficaz.

Estudos que apresentam grande
de

dermatofitos, ressaltam que métodos

positividade fungos nao

mais sensiveis de investigagdo como
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0S que envolvem a biologia molecular,
devem ser realizados a fim de
corroborar com as analises e para que
se possibilite uma nocdo mais precisa
das espécies queratinofilicas
causadoras de micoses cutaneas, as
quais estariam realmente presentes
nos ambientes estudados
(TAKAHASHI et al., 2011).

De acordo com os resultados
apresentados na Tabela 1, observa-se
que do total de positividade (83,72%)
obteve-se 10 (89.58%)

diferentes e 1 (10,42%) grupo de

géneros

fungos que nao foram identificados. As
identificacbes foram feitas com base
em caracteristicas morfolégicas das
coldnias e do microcultivo, mostrando
que ha uma alta diversidade de fungos
filamentosos gueratinofilicos
dermatodfitos e ndo dermatofitos os
quais participam da decomposicao da
matéria organica presente nestes
ambientes.

Os (géneros identificados e
caracterizados como dermatofitos
foram Epidermophyton sp. e
Trichophyton sp, que totalizaram
4,16%, conforme listado na Tabela 2. A
maior parte da positividade das
amostras analisadas neste estudo foi
compreendida por fungos tellricos, ou

seja, aqueles que integram a microbiota

12

do solo normalmente. Fungos como
estes podem, potencialmente,
ocasionar micoses oportunistas em
individuos imunocomprometidos
(GIANI;  CERRI; CROSTI, 2000;
TAKAHASHI et al., 2011; DEVI; KAUL,
2015).

Os géneros caracterizados
como ndo dermatofitos  foram:
Acremonium sp., seguido de
Paecilomyces sp., Fusarium sp.,
Penicillium sp., Trichoderma sp.,
Aspergillus  sp., Rhizopus sp. e
Sporthrix sp. Estes achados
corroboram com estudos de Bernardi et
al. (2009) que também relataram a
presenca de Aspergillus sp., Penicillium
sp., Fusarium sp., Rhizopus sp. e
Acremonium sp em solos de pracas
publicas.

A positividade dos géneros
Aspergillus  sp., Fusarium  sp.,
Penicillium sp. e Trichoderma sp.
ilustradas na Figura 1, devem ser
destacadas pela relacéo de
patogenicidade desses micro-
organismos a causas de micoses
superficiais, ocorrendo em sua grande
maioria em pacientes
imunocomprometidos (GUGNANI,
2003; WALSH, 2004; SAPNA; ASHISH;
KAVITA, 2014). Contudo, a presenca

de géneros nao dermatofitos revelam a
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diversidade de organismos

queratinofilicos, apresentando 0
potencial patogénico do solo nos
ambientes estudados. Pois, sabe-se
que tanto os fungos filamentosos
queratinofilicos dermatofitos quanto os
nao dermatéfitos podem ser capazes
de provocar lesGes cutaneas em
humanos e outros animais (GUGNANI,

2003).

5 CONCLUSAO

Os resultados dessa pesquisa
permitiram concluir que no solo das
areas recreacionais analisadas no
municipio de Santarém — PA ocorrem
fungos filamentosos queratinofilicos
dermatdfitos assim como a presenca
significativa de géneros nao
dermatofitos, ambos de interesse para
a saude publica. Apesar de nao ser
apresentado, no presente estudo,
niveis altos de positividade de fungos
caracterizados como dermatofitos nos
locais estudados, observou-se uma
riqueza relevante de fungos
filamentosos nao dermatofitos que
também participam da degradacéo da
matéria organica presente no solo
assim como, podem ser responsaveis
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